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المستخلص 

استخدمت تربة معقمة لزراعة بذور الطماطة صنف هتوف بعد تلقيح البذور ببكتريا 00-0-111 c1e»طo0چA4‏ و 
40spiri] lum brasilense‏ بصورة منفردة او مجتمعة. اظهرت نتائج الدراسة ان التلقيح المزدو ج ببكتریا ٤٥٥4۸1‏ 0٥٤0٥٣:آc‏ ۸4 
۾ brasilense‏ .4 ادى الى زيادة معنوية في نسبة انبات البذور والاوزان الجافة ومعامل حيوية البذور وتجمع العفاصر المعدنية مهن 
النيتروجين والفسفور والبوتاسيوم. ان اضافة الاسمدة الحيوية البكتيرية اثرت في تراكيز (144 و 484) في الاوراق وان زيادة 14۸4 
سببت انخفاضا' في تركيز 484 في الاوراق. يضاف الى ذلك ان معاملة البذور بهذين النوعين من البكتريا سببت زيادة الكاربوهيدرات 
الكلية والسكريات المختزلة والبروتين الذائب بنسبة بلغت %53.6 و .%61.9 و 64.9 مقارنة بمعاملة القياس على التوالي. نستنتج من 
هذه الدراسة ان تلقيح بذور الطماطة ببكتريا الازوتوباكتر والازوسيبرليم بصورة مجتمعة يسهم في تحسين الحالة التغذوية وتراكيز 
الهورمونات النباتية مما ينعكس ايجابيا' في نمو البادرات والحصول على بادرات مقاومة للاجهاد البيئي. 
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ABSTRACT 
Sterilized soil was used to swon tomato seeds c.v. Hetof after inoculation with Azotobacter 
chroococcum and Azospirillum brasilense in single and combined inoculation. The results showed that the 
combined inoculation of both bacteria significantly increased the percentage of seed germination , dry 
weight , seedling vigor index , and the acquisition of NPK. Application of bacterial fertilizers influences 
the concentrations of IAA and ABA in leaves Moreover, seeds inculcation with both types of bacteria 
caused a greater increase in the total carbohydrate reduced sugar and soluble portions by ( 53.6% , 61.9% 
and 64.9% ) compared with control treatment. From this results, it can be concluded that the combined 
inoculation of tomato seeds with both type of bacteria improving the nutrients status and the 
concentration of phytohormon, which reflecting on the growth of tomato seedlings and achieved tomato 
seedling for environmental stress. 
المقدمة‎ 


تعد بكتريا الازوتوباكتر والازوسبيرلم من 
اهم الاحياء المجهرية المستخدمة في التسميد الحيوي 
النتروجين فضلا عن افراز منظمات النمو (13) في 
وسط التغذية . 
تلعب منظمات النمو النباتية دور بالغ الاهميية في 
تحفيز نمو النباتات الراقية وان الدراسات الفسيولوجية 
قد بينت وظيفة هذه الهرمونات في اغلب مراحل النمو 
التكاثري . لقد اوضحت نتائج العديد من الباحثين ان 
الاحياء المجهرية ومن ضمنها مجموعتقي 
Azotobacter SPP.‏ و A0p¡rillum »pPP.‏ تنج 


*تاريخ استلام البحث 2005/12/21 » تاريخ قبول البحث 2006/5/23 


العديد من منظمات النمو التي تساهم في تحسين اداء 
المحاصيل البستنية ومحاصيل الحبوب وتحت ظروف 
بيئية مختلفة (15و21). 

ان اغلب الدراسات تعزي التحسن الذي يطواً 
على عوامل نمو المحاصيل الحقلية عند استخدام 
التسميد الحيوي الى دور احياء التربة المجهرية في 
تحرير كميات من منظمات النمو (10 و 21 ). الا ان 
هذه الدراسات تفتقر في اكثر الاحيان الى قياسات 
منظمات النمو في مراحل النمو المختلفة. والتي توشر 
في توزيع وتراكيز هذه المركبات في الاوراق النباتية 
وعلاقة ذلك مع التحسن الذي يطراً على النباتات قيد 
الدرا . 
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يهدف البحث الى معرفة تأثير التسميد الحيوي 
ببكتريا الازوتوباكتر والازوسبيرلم في نسبة الانببمات 
ومعامل حيوية البذور بالاضافة الى تراكيز بعحض 
الهورمونات النباتيية في اوراق الطماطة وبعحض 
المركبات الكيموحيوية ذات العلاقة مع تركيز منظمات 
النمو . 
المواد وطرائق العمل 

زرعت بذور الطماطة المعقمة في خليط معقم 
من الرمل والتربة المعقمة بنسبة 1 : 1 ووضعت في 
أواني بلاستيكية بابعاد 60 × 40 سم . اضيفت كميات 
من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم وبتراكيز 150 و 
0 و 100 ملغم . لتر" باستخدام كبريتات الامونيوم 
وفوسفات البوتاسيوم وكبريتات البوتاسيوم بالتتابح لاجل 
عدم تعرض البادرات الى حالة نقص لهذه المغذيات . 
اضيفت جميع المغذيات مرتين عند زراعة البذور وبعد 
اسبوعين من الزراعة مع مياه السقي . استخدم الماء 
الاعتيادي في سقي البادرات في الاواني البلاستيكية 
رطوبة كافية. 

استخدمت اسمدة حيوية بكتيرية منتجة في 
مشروع الاسمدة الحيوية - وزارة الصناعة / الهيائة 
العامة للبحث والتطوير - مركز الربيع محملة على 
مواد عضوية وهي Azotobacter ch00°0°CC1™”‏ 
و asilenseےbr 4spiril]lum‏ . رطبت البذور 
المعقمة بماء معقم مع اضافة الصمغ العريي كمادة 
ا رعا بدرر اشا کت رن رگن 
معاملات التجربة: 
1.بذور معاملة بالسماد الحيوي من بكتريا .4 
chroococcum‏ 


2بذور معاملة بالاتگماا الخيكو يمشن بكترا ا٢‏ 
brasiliense‏ 
3.بذور معاملة بالسماد الحيوي البكتيري الخليط من .4 
A. brasilense + chroococcum‏ . 
4.بذور معاملة بمزارع بكتيرية مقتولة تمثل ( معاملة 
القياس ). 
استخدم تصميم القطاعات الكاملة المعشاة بخمسة 
مكررات ليكون عدد الوحدات التجريبية عشرين وحدة. 

زرعت بذور الطماطة الملقحة بعد ان تركت 
لفترة فى الهواء بغيدا عن اشنعة الشمش خلب مامات 
التجربة بمعدل 100 بذرة في الاناء الواحد. سجلت 
نسبة انبات البذور في كل وحدة تجريبية بعد 10 ايام 
من الزراعة. سجلت اطوال الجذور والقمة بعد ازالة 
البادرات من خليط التربة والرمل وسجل معدل 
الاطوال من 25 بادرة في كل وحدة تجريبية وبصورة 
عشوائية. تركت 75 بادرة في كل وعاء تنمو لممدة 4 
اسابيع واستخدمت 25 بادرة من كل معاملة لتقدير 
الاوزان الجافة . اجريت التقديرات الكيميائية على 50 
بادرة متبقية في كل وحدة تجريبية . قدرت منظمات 
النمو في الاوراق الطازجة لكل من (عiامac Indo1‏ 
AA) (acid‏ ) و )ABA( )Abscisic acid)‏ حسپ 
الطريقة الموصوفة من قل (9و 22 ). قدرت 
الكاربوهيدرات الكلية والبروتين الذائب والسكريات 
المختزلة (19). 

تم حساب معامل حيوية البذور عااكءء؟ 
iİnde×‏ 0ع من حاصل ضرب نسبة الإنبات * 
الطول الكلي للنبات (20) وتم حساب معامل الاستفادة 
والكفاءة للعتاصر N۴×‏ باستخدام المعادلة : 


محتوى العنصر في المعاملة الملقحة - محتوى العنصر في المعاملة غير الملقحة 


معامل الاستفادة والكفاءة = 


100 x 


محتوى العنصر في المعاملة غير الملقحة 


(12) . قدرت تراكيز النتروجين والفسفور والبوتاسيوم في الاوراق للوحدات التجريبية الموصوفة في (16). 


النتائج والمناقشة 

يبين الجدول (1) تأثير التسميد الحيوي في 
ا 
ومعامل حيوية البذور. أظهرت نسبة انببات البذور 
المعاملة بالتسميد الحيوي ببكتريا الازوتوباكتر 
والازوسبيرلم اعلى معنويا مقارنة بنسبة انبات البذور 
في معاملة القياس. الا لن الاضافة المزدوجة من بكتريا 
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الازوتوباكتر والازوسبيرلم سجلت اعلى نسبة انببات 
مقارنة بالاضافة المنفردة لكل نوع من انواع البكتريا 
المستخدمة. في حين سجلت نسبة انبات البذور زيادة 
معذوبة عند أضافة التسميد الحيوي مقارة بم اة 
القياس لم تختلف نسبة انبات البذور معنويا مابين 
بكتريا الازوتوباكتر والازوسبيرلم . هذه النتيجة متفقة 
مع نتائج اخرين (20) على محصول الذرة الصفراء 
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والتي تؤكد نتائجهم تحفيز انبات البذور وزيادة حيويتها 
عند تلقيح بذور محاصيل مختلفة بهذين النوعين من 
الکتريا: 

ادت اضافة التسميد الحيوي البكتيري بصورة 
منفردة او مجتمعة الى احداث زيادة معنوية في اطوال 
الجذور والقمة والوزن الجاف للاوراق مقارنة بمعاملة 
القياس. من بين معاملات الاسمدة الحيوية المستخدمة 
فأن الاضافة المزدوجة من بكتري ا الازوتوباكتر 
والازوسبيرلم سجلت تفوقاً معنوياً على معاملة القاس 
وكذلك في معاملات الإضافة المنفردة لكل نوع من 
البكتريا المستخدمة. هذه النتائج تؤكد وتدعم نتائج 
دراسات اخرى حول اهمية التسميد الحيوي في زيادة 
الاوزان الجافة واطوال الجذور والقمة وفي محاصيل 
مختلفة ‏ (4و 14). 

ان معامل حيوية البذور سلك سلوكاً مماثلاً 
حيث سجل اعلى قيمة 2984.2 عند استخدام التسميد 
الحيوي البكتيري المزدوج. في حين لم تختلف قي م 
معامل الحيوية كثيرا فيما بين بكتري ا الازوتوباكتر 
والازوسبیرلم الا ان قيم معامل حيوية البذور في 
المعاملات المتفردة كان اعلى معنويا عند مقارنتها مع 
معاملة القياس. جاءت هذه النتيجة متفقة مع نتائج عدد 
من الباحثين (16). 

بین الجدول (2) تراکیز 1۸۸و A۸8۸‏ 
ونسبتهما في اوراق نباتات الطماطة الطرية. ان تركيز 
144 في اوراق نباتات معاملة القياس سجل اقل قيمة 
مقارنة بنباتات الطماطة المعاملة ببكتريا الازوتوباكتر 
او الازوسبيرلم المضافة بصورة منفردة او المضافة 
بصورة مزدوجة . Levanomy gy Bashan jil‏ 
(3( ان اجن lلبكترaا Azospirillum spp.,‏ 
spp. gy Azotobacter spp.‏ 
spp. g Bacillus SPP.‏ 
Enterobacter spp. g Herbaspinillum spp.‏ 
والمعزولة من مناطق مختلفة تعد من مجموعة بكتريا 
المحيط الجذري المحفزة لنمو النبات Plant gr٥ w1‏ 
promoting rhizobacteric‏ وتمتاز بقدرتها في 
تحرير الاوكسينات والجبريلنات والسايتوكينات . ان 
وظيفة هذه المركبات في تحفيز النمو قد درست مفصلاً 
من قبل ke11‏ (1982). أن زیادة ترکیز 144۸ فی 
اوراق الطماطة المعاملة بذورها بالاسمدة الحيوية ممن 
الازوتوباكتر والازوسبيرلم اعطت مؤشراً واضحاً في 
ان هذه الاحياء البكتيرية ٤0٤٥c»u(‏ 0٠٣۸ء‏ .4 و .م 
6/) قد حررت کمیات من 1۸4۸ في وسط 
اللموا مما اينهم في تكشين ؤزيادةفبة ابات الب ذور 


yg Pseudomonas 
gy Acetobacter 
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ومعامل حيوية البذور واطوال الجذور والقمة (جدول 
1(. 

عند مقارنة تركيز 144 في اوراق الطماطة 
المعاملة بذورها ببكتريا ٤٤1”‏ ١٤١٠١۸ء‏ .4 نجدها 
اعلى معنوياً من تركيز 144 في الاوراق المعاملة 
بذور ھا ببکتریا ٥e۸‰آ:یی٣ط‏ .4 الا ان ترکیز 1۸۸ 
كان اعلى معنوياً عند الاضافة المزدوجة ممن هذين 
النوعین من البکتریا . لقد اشارت دراسلت B0۷۸‏ و 
Burlingham‏ (5) وكنلك Kuma‏ واخشرون (11) 
الى ان هذين النوعين من البكتريا ينتجان كميات جيدة 
من 144 في الاوساط الغذائية وقد بلغ 0.5 
مایکروغرام 144 / مل. لذا فأن ارتفاع 1۸۸ في 
الاوراق قد يعزى الى ان هذه الانواع من البكتريا قد 
حررت كمية جيدة منه مما انعكس ذلك في التحسن 
الذي طراً على مكونات النمو. 

اما انخفاض 144 في اوراق الطماطة 
المعاملة بذورها ببكتريا ع5١ءآاوه١ط‏ .4 مقارنة مع 
اوراق نباتات الطماطة المعامل بذورها ببكتريا .4 
cn‏ فیمکن تفسیره بموجب نتائج ۸7۵1ھ[ 
واخرون ( 8 ) وكذلك النتائج التي حصل عليها 
Piccoli‏ و Battin‏ (17) والتي اتفقت ان بکتریا .4 
مensاassiط‏ تحرر كميات قليلة من ال 1۸۸ 
مقارنة ببکتریا ٤0 ٤1۸‏ ٥٥٣۸ء‏ .4 الا انھم اشاروا 
بوضوح الى اهمية هذه الكميات القليلة ممن الناحية 
الفسيولوجية لنمو النبات. وفي اشارة الى اختلاف 
الانواع من الازوسبيرلم في تحرير 144 فأن دراسة 
۳۲ واخرون (6) اوضحت ان بکتریا .4 
eا4siط‏ تحرر 0.1 مایکروغرام 144۸ / مل في 
حین ان بکتریا o/eru۳مi]‏ .4 تحرر 4.5 
مايكروغرام 144 / مل . من هذا يتضح ان كمية 
144 في اوراق الطماطة واختلافها باختلاف نوع 
البكتريا يمكن ان يعزى الى اختلاف الكميات المتحررة 
من هذين النوعين من البكتريا في وسط النمو. ومن 
الجدير بالذكر ان الاإضافة المزدوجة من هذين النوعين 
من البكتريا اعطت اعلى تركيز من 144 مقارنة 
بالاضافة المنفردة من كل منهما أو في معاملة القيلس. 
ان هذه النتائج تبين ان استخدام بكتريا (.4 
laa (4.. brasilense + chroococcum‏ يعطي 
نتائج افضل فيما لو اضيفتا بصورة منفردة. 

سجل ترکيز ۸8۸4 اعلى قيمة في اوراق 
نباتات معاملة القياس الا ان تركيزه انخفض معنوياً في 
الأوراق المغاملة نالاشمدة الحيوة [اللكثيردة و المتافكة 
بصورة منفردة او مجتمعة وقد وصل الى اقل تركيز 
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عند التسميد الحيوي المزدوج. اوضحت دراسات 
Klee‏ و Estelle‏ (10) الى ان تراکیز منظمات النمو 
في النباتات يخضع لتداخلات معقدة مع اشارة واضحة 
الى وجود تضناد بين 148 و 484 .. بالاضافة لذانك 
فأن نتائج 01ه1طعه2 (23) اوضحت ان معاملة بذور 
الماش بمركبات الجبرليك والساليسيليك والاسبرهيدن 
وبتراكيز مختلفة قد ساهمت في ظلهور تضحاد في 
تراکیز 144 و 484 وتوزيعهما في الاوراق. ‏ , 
ان تة طا ۸ة کے عا 
مشابهاً لتركيز 144 في الاوراق الطرية حيث سجلت 
اقل نسبة في معاملة القياس واعلى نسبة في معاملة 
الأضافة لمر قر ةوان ا المعفة ن اة 4 
chro0c0ccu‏ كان اعلى من اضافة .۸4 
1‰ . ان النتائج تشير بوضوح الى ان هذين 
النوعين من البكتريا لهما دور كبير في تغير وتوزيع 
تراكيز منظمات النمو مع ان الدراسة لم تحط اجابة 
كافية عن الالية التي يتم بها تغير تراكيز منظمات 
النموا. اشار ٥ل٥1٥]‏ واخرون (21) الى ان دور 
الاحياء المجهرية في تغير وتوزيع تراكيز منظمات 
النمو داخل النبات يعتمد على عدة عوامل منهانوع 
الكائن الحي والظروف البيئية وظروف الاجهاد التي 
يتعرض لها العائل النباتي وكذلك مراحل نمو النبات 
فضلاً عن تواجد مركبات مختلفة قد تفرز من قبل 
الاحياء المجهرية وتؤثر في الحالة الغذائية لبعض 
المغذيات الصغرى متل الحديد مما يؤثر في توزيع 
تراکیز منظمات النمو داخل النبات. ان نتائج -اA‏ 
)1(Ê n4‏ بینت ان عزلات الازوتوباکتر من 
جذور نباتات القمح الملقحة بفطر المايكورايزاوفي 
حالة عدم اضافة الحديد حررت كميات عالية من 
السايدروفورس في وسط النمو مقارنة بنفس العزلات 
من الازوتوباكتر من جذور نباتات القمح المضاف لها 
يبين الجدول (3) تأثير التسميد الحيوي في 
تراكيز الكاربوهيدرات الكلية والسكريات المختزلة 
والبروتين الذائب في اوراق النباتات. ان تراكيز 
الكاربوهيدرات الكلية والسكريات المختزلة والبروتين 
الذائب في معاملة االقياش كانت منخفضنة منوا امقارنة 
بنباتات الطماطة المعاملة ببكتريا الازوتوباكتر 
والازوسبيرلم مع تفوق معنوي في تراكيز هذه 
المكونات الكيموحيوية في معاملة التسميد الحيوي 
المزدوج. في حين لم تختلف تراكيز الكاربوهيدرات 
الكلية و السكريات المختزلة والبروتين الذائب فيما بين 
نباتات الطماطة المعاملة بالازوتوباكتر ونباتات 
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الطماطة المعاملة بالازوسبيرلم عند الاضافة المنفردة 
الا ان جميع هذه المكونات كانت متفوقة معنويا' عند 
الاضافة المزدوجة من بكتريا الازوتوباكتر 
والازوسبيرلم بصورة مجتمعة. لقد اشار sعiہة2‏ (7) 
ان الهورمونات النباتية المضافة الى النباتات البستتية 
رشاً على الاوراق او بنقع البذور او كلاهما معا عادة 
ما تتسبب في زيادة الكاربوهيدرات والسكريات 
المختزلة والبروتين الذائب في الاوراق . 

ان نتائج هذه الدراسة تؤشر بوضوح ان 
تركيز 14۸ قد ازداد بدرجة معنوية عند معاملة بذور 
نباتات الطماطة ببكتريا الازوتوباكتر والازوسبيرلم 
الامر الذي يسهم في زيادة تراكيز الكاربوهيدرات 
الكلية والسكريات المختزلة والبروتين الذائب. ان هذه 
النتائج تؤكد وتدعم نتائج امهاطعةZ2‏ (23) الذي 
وجدت ان كل من الكاربوهيدرات الكلية والسكريات 
المختزلة والبروتين الذائب قد ازدادت في نباتات الماش 
عند استخدام الرش ونقع البذور في ثلاثة منظمات نميو 
وبتراكيز مختلفة في مرحلة البادرات. 

يبين الجدول (4) تأثير التسميد الحيوي في 
معامل الاستفادة والكفاءة للعناصر الكبرى )N۲)(‏ . 
ان معامل الاستفادة والكفاءة يكس الحالة الغذائية نتيجة 
معاملة بذور الطماطة ببكتريا الازوتوباكتر 
والازوسبيرلم. ازدادت قيم معامل الاستفادة للعنفاصر 
الكبرى N۴‏ عند استخدام التسميد الحيوي البكتيري. 
ولكن اختلفت قيم معامل الاستفادة والكفاءة بين نباتكات 
الطماطة المعاملة أ بالازوتوباكتر عن مثيلتها المعاماة 
بالازوسبيرلم. ان التلقيح المزدوج بهذين النوعين من 
البكتريا سجل قيما" اعلى معنويا عند المقارنة بمعاملة 
القياس وعند كل معاملة من الاضافة المنفردة من هذه 
الانواع من البكتريا . هذه النتائج متفقة مع -اA‏ 
ne2ص2(Sa)‏ مع نباتات الحنطة عند استخدام التسميد 
الحيوي البكتيري من بكتري ا الازوتوباكتر 
والازوسبيرلم. 

نستنتج من هذه الدراسة ان التسميد الحيوي 
ڊبكترİaı A4. chr00c0ccun‏ و A. brasilense‏ 
بصورة مجتمعة يسهم في زيادة نسبة الانبات ونمو 
البادرات وذلك من خلال التأثير التحفيزي لمنظمات 
النمو. والتي يزداد تركيزها في وسط تمو النباتات 
المعاملة بذورها في هذين النوعين من البكتريا فضلا 
عن انها تفتح افاق لدراسات اخرى تحت ظروف بيئية 
مختلفة مثل ارتفاع الملوحة واداء تباتات الطماطة تحت 
شدود رطوبية مختلفة وكذلك اهمية هذا النوع من 
التسميد في اكساب النباتات مقاومة للاصابة ببعسض 
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المسببات المرضية او تكسبها تحملا اكبر للاجهاد افضل. 
البيئي مما يسهم في اعطاء حاصل ونوعية ثمار 


جدول 1.تأئير اضافة الاسمدة الحيوية البكتيرية في نسبة الانبات وطول الجذر وطول القمة ومعامل الحيوية في بذور 
بادرات الطماطة 


.380 
جدول 2. تأثير التسميد الحيوي البكتيري في تراكيز 144 و 484 في اوراق الطماطة بعد 4 اسابيع 


اضافة الاسمدة الحيوية 


rale A E. Cis TR EDO | SSO 


جدول 3. تأثير التسميد الحيوي البكتيري في الكاربوهيدرات الكلية والسكريات المختزلة والبروتين الذائب في اوراق 
الطماطة بعد 4 اسابيع 


تراكيز المركبات الكيميااحيائية ( ع.عم) 


اضافة ١‏ ة ك 
اسكريات لمختزلة ر 
12.1 1 
CEI ETE‏ 
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10.2 11.9 
A. chrococcum+ A. brasilens 


LSD (0.05) 


جدول 4. تأثیر التسميد الحيوي في معامل الاستفادة والكفاءة من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم لبادرات الطماطة 
مقارنة بمعاملة القياس 
معاملات الكفاعءة والاستفادة )%( ی ت 
= اضافة الاسمدة الحيوية 
فور 


A. chroococcum + A. brasilens 123:5 
LSD (0.05 
0 . Iraqi J. Agric. Sci. (2): 34 : المصادر‎ 
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